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A) CALIBRACIÓN BT/AT:

La Fundación para el Fomento de la Innovación Industrial (F2I2) es una Fundación docente privada, que ha 
sido creada por la Universidad Politécnica de Madrid a través de su rectorado, en colaboración con el 
Ministerio de Industria y Energía, a instancias de la E.T.S. de Ingenieros Industriales de dicha Universidad.

•Fines de carácter educativo 
•Fines de investigación
•Fines de carácter cultural
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LCOE: Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. METROLOGÍA

Laboratorio depositario de los patrones nacionales de alta tensión (>1000 V) y de alta corriente (> 1000 A)
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• Sistemas de medida Alta Tensión AC 500 kV
• Sistemas de medida Impulsos tipo Rayo LI 800 kV
• Ensayo de linearidad LI IEC 60060-2 Std 2000 kV
• Sistemas de medida Impulsos tipo Maniobra SI 500 kV
• Transformadores de Tensión hasta 500 kV
• Transformadores de Intensidad hasta 8000 A
• Calibradores de Descargas Parciales IEC 60270 Std

LCOE: Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. ENSAYOS DE ALTA TENSIÓN
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LCOE: Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. ENSAYOS DE ALTA CORRIENTE
Generador desarrollado por LCOE:
200 kA (240 kJ), 3.5·106 A2·s.
Up to 200 kA; A component.
Up to 200 kA; 10/350 µs.
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LCOE: Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. ENSAYOS IN-SITU

• DC and AC measuring systems, up to 1 
MV (DC) and up to 2.5 MV (AC).

• LI or SI measuring systems up to 2.5 MV.
• Voltage transformers up to 500 kV.
• Current transformers up to 12 kA.
• DC or AC  current up to 500 mA
• Partial discharge instruments from 0.5 pC

to 2000 pC.
• Partial discharge calibrators from 0.5 pC

to 100 nC.
• Low voltage power and energy analyzers.
• Capacitive and tan delta bridges.

• Mobile Resonant Generators. Variable frequency 20-300 Hz (680 kV- 3 
A, 36 kV-17 A).

• Dielectric testing. Partial discharge measurements on substations.
• Power transformer testing (up to 50 kV, 1000 kVA).
• Power quality measurements (harmonics, flicker and voltage dips).
• Instrument transformers verification.
• Transient recovery voltage in reactance circuit.
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LCOE: Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. I+D+i

ENSAYOS ESPECIALES (NO NORMATIVOS)

CONSULTORÍAS EN I+D

- Estudios de líneas de Transmisión y Distribución AT.
- Análisis de coordinación de aislamiento.
- Estudios de subestaciones aisladas en gas.
- Cursos de Formación Específicos.
- Nuevos desarrollos, soporte técnico y asistencia a 
laboratorios de alta tensión.
- Desarrollo de paquetes de software para pruebas y 
modelado.
- Desarrollo de nuevos servicios e instalaciones de 
calibración.

- Ensayos y medidas en Laboratorio.
- Ensayos y medidas In-Situ.

PROYECTOS EUROPEOS
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Trabajos propuestos
I+D+i

Centro Tecnológico de Alta Tensión del LCOE 
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1) TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD ÓPTICOS :

Generador de Referencia de Escalón de Corriente de hasta 500 A
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2) 22NRM06 ADMIT 

“Characterization of AC and DC  MV Instruments transformers in extended frequency range up to 150 kHz”
Infrastructure for current generation and traceable measurement chain

ADMIT
AC & DC
High
Frequency
Instrument
Transformers

Generador de Ondas Senoidales amortiguadas de Calibración de Referencia hasta 150 kHZ y 1000 A

4kV

𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

Pulsos repetitivos de hasta 1000 A
Sincronizados
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3) 22NRM06 ADMIT 

“Characterization of AC and DC  MV Instruments transformers in extended frequency range up to 150 kHz”
Infrastructure for current generation and traceable measurement chain

Inyector de intensidad pulsante hasta 150 kHZ y 1000 A

500 A; 9kHz - 150 kHz

CT: 
Calibrando

Filtro AF Filtro BF

Circuito L-C  + Pulsos de corriente inyectados por Transformador de 
Material Magnético Alta Frecuencia  

2 kA; 
50/60 Hz 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐼𝐼𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

Onda 50 Hz + 
Pulsos repetitivos (p.e. 1 Pulso / 10 ms ) de hasta 1000 A
SincronizadosInstalación de Calibración 

Objetivo: TI Clase 0,01 (50Hz); 1% ( 9kHz - 150 kHz)
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ADMIT
AC & DC
High
Frequency
Instrument
Transformers
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4) 22NRM04 e-TRENY 

“Metrology support for enhanced energy efficiency in DC transportation systems”
Infrastructure for on-site traceable measurement of energy efficiency 

Generador de rampas de tensión para caracterización dinámica de instrumentos de medida: 
       600V-3kV, 100V/s-10kV/s
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tiempo

tensión 600V-3kV

100V/s-10kV/s

DC/DC
12VDC / 3kVDC
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5) 23IND01 ENSURE 

“Electric energy and supply reliability ”
Skin effect harmonics losses in HVAC Cables

Estudio Térmico/Eléctrico instalación de ensayo: Corrientes armónicas hasta 1 kA (f= 0.5 kHz , 1 kHz y 2 kHz) 
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FLUID 
TANK

P

CABLE 
SAMPLE

THERMALLY INSULATED 
FLUID TANK

AC & 
HARMONIC 

SOURCE

I = Itest/n

Itest≈1kA

n

1

2

3

4

θ = θref ± 1°C  ; 

Estimation: 
Ploses≈100 W
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Gracias por su atención
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